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Modulbezeichnung
65001

Analysis |
Calculus |

10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Emil Wiedemann

5 |Inhalt

Vollstandige Induktion, Kérper- und Anordnungsaxiome, Vollstéandigkeit,

Naive Mengenlehre und Logik
Grundeigenschaften der natirlichen, rationalen und reellen
Zahlen:

untere / obere Grenzen, Dichtheit von Q in R, abzéahlbare und
Uberabzéhlbare Mengen

Komplexe Zahlen: Rechenregeln und ihre geometrische
Interpretation, quadratische Gleichungen

Konvergenz, Cauchy-Folgen, Vollstandigkeit

Zahlenfolgen und Reihen: Konvergenzkriterien und
Rechenregeln, absolute Konvergenz, Potenzreihen,
unendliche Produkte

Elementare Funktionen, rationale Funktionen, Potenzen mit
reellen Exponenten, Exponentialfunktion, Hyperbelfunktionen,
trigonometrische Funktionen,

Monotonie und Umkehrfunktion, Logarithmus

Stetige reellwertige Funktionen: Zwischenwertsatz, Existenz
von Minimum und Maximum auf kompakten Mengen, stetige
Bilder von Intervallen und Umkehrbarkeit, gleichmaRige
Stetigkeit, gleichmaRige Konvergenz

Differential- und Integralrechnung in einer reellen
Veranderlichen

Rechenregeln fiir Differentiation, Mittelwertsatz der
Differentialrechnung, Taylorformel, Extremwerte und
Kurvendiskussion, Definition des Integrals und Rechenregeln,
gliedweise Differentiation, Hauptsatz der Differential- und
Integralrechnung, Mittelwertsatz der Integralrechnung.

Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wdchentliche Hausaufgaben.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

definieren und erklaren elementare Grundbegriffe der
Analysis;

wenden das Basiswissen der Analysis an und reproduzieren
grundlegende Prinzipien;

wenden grundlegende und einfache Techniken der Analysis
an;

sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
elementare Zusammenhénge.

Stand: 24. April 2024
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Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
8 Elnp?ssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Klausur (120 Minuten)
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (0%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
* Vorlesungsskripte zu diesem Modul
16 |Literaturhinweise * O. Forster: Analysis I, II; Vieweg

e V. Zorich: Analysis I, Il; Springer
e S. Hildebrandt: Analysis 1,11, Springer

Stand: 24. April 2024
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Modulbezeichnung Analysis Il
1 10 ECTS
65004 Calculus Il
Vorlesung: Analysis Il (4.0 SWS) =
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zur Analysis Il (2.0 SWS) -
3 |Lehrende Prof. Dr. Manuel Friedrich
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Emil Wiedemann
» Fourier-Reihen
* Metrische Raume: Topologie metrischer Rdume, stetige
Abbildungen zwischen metrischen Raumen, Kompaktheit,
Vollstandigkeit, Fixpunktsatz von Banach, Satz von Arzela-
Ascoli
» Differentialrechnung in mehreren Veranderlichen: Partielle
Ableitung und Jacobi-Matrix, Satz von Schwarz, totale
5 [Inhalt Ableitung und Linearisierung, lineare Differentialoperatoren
(Gradient, Divergenz, Rotation), Lipschitz-Stetigkeit
und Schrankensatz, Extremwerte, Extrema mit
Nebenbedingungen, Taylorformel, Satze tber implizite und
inverse Funktionen, Untermannigfaltigkeiten
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
« erweitern ihr Spektrum an Grundbegriffen der Analysis und
erklaren diese;
5 Lernziele und e wenden das Grundwissen der Analysis an, reproduzieren und
Kompetenzen vertiefen grundlegende Prinzipien und ordnen diese ein;
« wenden Grundtechniken der Analysis an;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhénge.
. |empfohlen:
Voraussetzungen fiir die P .
7 . ¢ Module Analysis |
Teilnahme .
e Lineare Algebra |
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 2
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
10 Studien- und Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen Ubungsleistung
11 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Stand: 24. April 2024
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Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise

» Vorlesungsskripte zu diesem Modul

e O. Forster: Analysis I, Il; Vieweg

* V. Zorich: Analysis I, II; Springer

S. Hildebrandt: Analysis I, IlI; Springer

Stand: 24. April 2024
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Modulbezeichnung Analysis Il
1 65003 Calculus 111 10 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Emil Wiedemann
« AuRere MaRe, MalRe, Sigma-Algebren, Lebesgue-MaR
» Messbare Mengen, messbare Funktionen
« Integral nach einem MalR3, Konvergenzsatze, L"p-Raume
e Produktmafe, Satz von Fubini
« Transformationsformel fir das Lebesgue-Maf3
« Hausdorff-Mal3 und Flachenformel
5 |Inhalt . . .
» Kurvenintegrale, Differentialformen, Vektorfelder
e Satz von Stokes fir Differentialformen
* Integralsatze von Gaul? und Stokes
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
< nennen und erklaren die Grundbegriffe der Maf3- und
Integrationstheorie und verwenden die Grundprinzipien;
» definieren die wichtigsten Begriffe der Maf3- und
Integrationstheorie (u.a. Maf3, Sigma-Algebra, Lebesgue-
Integral, Produktmal3, absolute Stetigkeit) und erkennen und
6 Lernziele und erklaren die Zusammenhange zwischen ihnen;
Kompetenzen « wenden zentrale Satze der Mal3- und Integrationstheorie
sowohl in konkreten Beispielen (z.B. Volumenberechnungen)
als auch in Beweissituationen korrekt an;
» erkennen und benennen die Unterschiede zwischen Riemann-
und Lebesgue-Integral;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhange.
7 Vo_raussetzungen fiir die empfohlen: Module Analysis I, 1l und Lineare Algebra l, Il
Teilnahme
8 Emp?ssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Klausur (120 Minuten)
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

Stand: 24. April 2024
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13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« J. Elstrodt: MaR3- und Integrationstheorie; Springer
e W. Rudin: Analysis; Oldenbourg
16 [Literaturhinweise e L.C. Evans, R.F. Gariepy: Measure Theory and fine properties
of functions; CRC Press
e O. Forster: Analysis Ill; Springer

Stand: 24. April 2024
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Modulbezeichnung

Lineare Algebra |

1 ; 10 ECTS
65011 Linear algebra |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Hermann Neeb
e Gruppen und Kérper
* Vektorraume
* Lineare Abbildungen
e Lineare Gleichungssysteme
e Basen und Dimension
« Koordinatentransformation
5 [Inhalt e Determinante
« Eigenwerte und Eigenvektoren
» Diagonalisierung
e Jordan Normalform
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
» erkennen lineare Zusammenhénge und behandeln sie
quantitativ und qualitativ;
« erlautern und verwenden den Gauf3-Algorithmus zum Lésen
linearer Gleichungssysteme;
5 Lernziele und » verwenden die abstrakten Strukturen Korper und Vektorraum;
Kompetenzen e Ubersetzen zwischen linearen Abbildungen und zugehdrigen
Matrizen und berechnen so charakteristische Daten linearer
Abbildungen;
* beherrschen den Determinantenkalkdil
« erkennen und verwenden spezielle Eigenschaften linearer
Abbildungen.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
10 Studien- und Ubungsleistung
Prifungsleistungen Klausur (120 Minuten)
11 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

Stand: 24. April 2024
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 120 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 ! u Deutsch

16

Literaturhinweise

* G. Strang: Lineare Algebra; Springer

e B. Huppert, W. Willems: Lineare Algebra; Vieweg

* G. Fischer: Lineare Algebra; Vieweg

*  W.Greub: Lineare Algebra; Springer

e H. J. Kowalsky, G. Micheler: Lineare Algebra; de Gruyter

e F. Lorenz: Lineare Algebra I, II; Spektrum

« P. Knabner, W. Barth: Lineare Algebra Grundlagen und
Anwendungen; Springer

Stand: 24. April 2024
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Modulbezeichnung

Lineare Algebra Il

1 ; 10 ECTS
65013 Linear algebra Il
Ubung: GroRiibung (2.0 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Lineare Algebra Il (4.0 SWS) -
Ubung: Tafeliibungen zu Lineare Algebra Il (2.0 SWS) |-
3 |[Lehrende Prof. Dr. Peter Fiebig
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Hermann Neeb
» Jordan'sche Normalform
* Anwendung der JNF: Matrixpotenzen und lineare
Differentialgleichungssysteme
¢ Quotientenvektorraum, Dualraum
« Bilinearformen, hermitesche Formen
5 [Inhalt e Adjungierte und normale Operatoren, Singularwerte
e Tensorprodukte
» affine Geometrie
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
« erkennen lineare und nichtlineare Zusammenhéange und
behandeln sie quantitativ und qualitativ;
e verwenden und untersuchen quadratische Formen als die
einfachsten nicht-linearen Funktionen;
5 Lernziele und « formulieren und behandeln geometrische Probleme
Kompetenzen algebraisch;
« verwenden Dual- und Quotientenraume zur Analyse linearer
Abbildungen;
e erkennen die Querverbindung zur Analysis;
« fuhren exemplarische inner- und au3ermathematische
Anwendungen durch.
. empfohlen:
Voraussetzungen fiir die P .
7 . e Lineare Algebra
Teilnahme .
* Analysis |
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 2
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
10 Studien- und Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
Stand: 24. April 2024 Seite 16




14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

e B. Huppert, W. Willems: Lineare Algebra; Vieweg

» G. Fischer: Lineare Algebra; Vieweg

* G. Fischer: Analytische Geometrie; Vieweg

e W.Greub: Lineare Algebra; Springer

« H. J. Kowalsky, G. Micheler: Lineare Algebra; de Gruyter

e F. Lorenz: Lineare Algebra I, II; Spektrum

e P. Knabner, W. Barth: Lineare Algebra Grundlagen und
Anwendungen; Springer

* G. Strang: Lineare Algebra; Springer

Stand: 24. April 2024
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Modulbezeichnung
65335

Querschnittsmodul
Interdisciplinary module

10 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Diskretisierung und numerische Optimierung
(Querschnittmodul) (4.0 SWS)

Ubung: Ubungen zu Topologie (2.0 SWS)

Vorlesung: Einfuhrung in die Darstellungstheorie (4.0
SWS)

Ubung: Ubungen zu Diskretisierung und numerische
Optimierung (Querschnittmodul) (2.0 SWS)

Ubung: Ubung zur Funktionalanalysis 11 (2.0 SWS)
Vorlesung: Topologie (4.0 SWS)

Ubung: Tafeliilbung zum Querschnittsmodul Topologie
(2.0 SWS)

Tutorium: Tutorien zur Wahrscheinlichkeitstheorie (1.0
SWS)

Ubung: Tafeliibung zu Einfiihrung in die
Darstellungstheorie (2.0 SWS)

Vorlesung: Funktionalanalysis 1l (4.0 SWS)

Ubung: Tafeliibung zu Lineare und nichtlineare Systeme
(1.0 SWS)

Tutorium: Tutorium zu Diskretisierung und numerische
Optimierung (Querschnittmodul) (2.0 SWS)

Ubung: Ubungen zu Lineare und nichtlineare Systeme
(Querschnittmodul) (2.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar zur Topologie (2.0 SWS)
Vorlesung: Wahrscheinlichkeitstheorie (4.0 SWS)

Ubung: Zentraliibung zur Wahrscheinlichkeitstheorie
(1.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar zur Angewandten
Funktionalanalysis (2.0 SWS)

Vorlesung mit Ubung: Lineare und nichtlineare Systeme
(Karteileiche) (4.0 SWS)

Vorlesung: Funktionalanalysis | (4.0 SWS)

Vorlesung: Mathematische Anwendungen in den
Wirtschaftswissenschaften (4.0 SWS)

Ubung: Ubungen zu Mathematische Anwendungen in
den Wirtschaftswissenschaften (2.0 SWS)

Ubung: Tafeliibung zum Querschnittsmodul
Mathematische Anwendungen in den
Wirtschaftswissenschaften (1.0 SWS)

10 ECTS

10 ECTS

10 ECTS

10 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

10 ECTS

10 ECTS
10 ECTS

Stand: 24. April 2024
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Ubung: Programmier-Kurs zur Diskretisierung und -
Numerischen Optimierung (2.0 SWS)

Vorlesung mit Ubung: Lineare und nichtlineare Systeme
(Querschnittmodul) (4.0 SWS)

10 ECTS

Prof. Dr. Daniel Tenbrinck

Prof. Dr. Kang Li

Dr. Bart Steirteghem

Prof. Dr. Hermann Schulz-Baldes
Prof. Dr. Torben Kruger

Priifungssprache

3 |[Lehrende Dr. Dieter Weninger
Prof. Dr. Peter Fiebig
Prof. Dr. Gunther Grin
Dr. Ricardo Correa da Silva
Prof. Dr. Gandalf Lechner
Prof. Dr. Wolfgang Stummer
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Timm Oertel
5 |inhalt Die aktuellen Themen werden zeitnah von den Dozentinnen/den
Dozenten bekannt gegeben.
Die Studierenden
« erarbeiten sich Fachkompetenzen in einem Teilgebiet der
Mathematik und erkléaren die entsprechenden grundlegenden
6 Lernziele und Begriffe;
Kompetenzen  stellen Verknlpfungen zwischen analytischem und
algebraischem Wissen her;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhange.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 empfohlen: Module der GOP
Teilnahme
Ei -
8 mp?ssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d
9 erwendbarkeit des Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen mindlich (20 Minuten)
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote muindlich (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Stand: 24. April 2024
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| 16 |Literaturhinweise nach Vorgabe der Dozentin/des Dozenten
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Modulbezeichnung

1 65332 Seminar 5 ECTS
Hauptseminar: Mathematisches Seminar 5 ECTS
"Variationsrechnung und Differentialgleichungen” (2.0
SWS)

Hauptseminar: Seminar zum Querschnittmodul -
Darstellungstheorie (2.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar zur Algebraischen Geometrie -

(0.0 SWS)

Seminar: Seminar zum Querschnittmodul Lineare und |5 ECTS
nichtlineare Systeme (2.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar Uber pythagoreische Tripel (2.0 (5 ECTS
SWS)

Hauptseminar: Seminar tber Fourier-Analysis (0.0 5 ECTS
SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Kryptographie " (2.0 |-

SWS)

Hauptseminar: Seminar zum Querschnittmodul 5 ECTS
Topologie (2.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar Diskrete Optimierung (2.0 -

SWS)

2 | Lehrveranstaltungen Hauptseminar: Seminar zur Spektraltheorie (2.0 SWS) |5 ECTS
Hauptseminar: Seminar tber Spiegelungsgruppen (2.0 |5 ECTS
SWS)

Hauptseminar: Seminar "Markov-Ketten und 5 ECTS

Anwendungen” (2.0 SWS)

Hauptseminar: Mathematisches Seminar -

"Variationsmethoden in der Angewandten Mathematik"

(2.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar zur Topologie (2.0 SWS) 5 ECTS

Hauptseminar: Bachelorseminar 5 ECTS

"Approximationstheorie" (2.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar zu Variationellen Problemen fur |5 ECTS

Integralfunktionale (2.0 SWS)

Seminar: Topics in Topology (2.0 SWS) 5 ECTS

Seminar: Seminar fur Drittsemester (2.0 SWS) 5 ECTS

Seminar: Neural Network Approximation (2.0 SWS) 5 ECTS

Seminar: Seminar zum Querschnittsmodul -

Wahrscheinlichkeitstheorie (Zufallsmatrizen)

Seminar: Seminar Markovketten 5 ECTS
Stand: 24. April 2024 Seite 21



Seminar: Steuerungstheorie fur gewohnliche
Differentialgleichungen

Seminar: Unendlichdimensionale Optimierung

Prof. Dr. Manuel Friedrich

Dr. Bart Steirteghem

Prof. Dr. Peter Fiebig

Dr. Dieter Weninger

apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
Prof. Dr. Gandalf Lechner

Prof. Dr. Jan Rolfes

3 |[Lehrende Prof. Dr. Hermann Schulz-Baldes
Prof. Dr. Thorsten Neuschel
Prof. Dr. Martin Burger
PD Dr. Cornelia Schneider
Prof. Dr. Torben Kruger
apl. Prof. Dr. Christophorus Richard
Dr. Lukas Pflug
Prof. Dr. Alexander Keimer
4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Timm Oertel
5 |inhalt Die aktuellen Themen werden zeithah von den Dozenten/innen bekannt
gegeben.
Die Studierenden
« erarbeiten sich vertiefende Fachkompetenzen in einem
Teilgebiet der Mathematik;
* verwenden relevante Prasentations- und
5 Lernziele und Kommunikationstechniken, prasentieren mathematische
Kompetenzen Sachverhalte in mundlicher und schriftlicher Form und
diskutieren diese kritisch;
« tauschen sich untereinander und mit den Dozenten
Uber Informationen, Ideen, Probleme und Lésungen auf
wissenschaftlichem Niveau aus.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 empfohlen: Module der GOP
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 5
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des ) . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
Studien- und
10 u ! u_ Seminarleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Seminarleistung (100%
Modulnote 9 ( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
Stand: 24. April 2024 Seite 22



13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 120 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Die zugrundeliegenden Vortragsunterlagen werden vom jeweiligen
Dozenten bekannt gegeben.

Stand: 24. April 2024
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Modulbezeichnung
65555

Bachelorseminar
Bachelor’s seminar

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Bachelorseminar "Topologie" (2.0 SWS)

Hauptseminar: Seminar zum Querschnittmodul
Darstellungstheorie (2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Numerische
Methoden fiir Differentialgleichungen und
Datenanalyse" (2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Mannigfaltigkeiten"
(2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Kryptographie " (2.0
SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Optimierung Praxis"
(2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Variationsrechnung
und Differentialgleichungen” (2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Markov-Ketten und
Anwendungen” (0.0 SWS)

Hauptseminar: Mathematisches Seminar
"Variationsmethoden in der Angewandten Mathematik"
(2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Diskrete Optimierung"
(2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar
"Approximationstheorie" (2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar: "Risikobewertung in
den Wirtschaftswissenschaften" (2.0 SWS)

Hauptseminar: Bachelorseminar "Numerische
Lésungen fur Eigenwertprobleme”

Seminar: Topics in Topology (2.0 SWS)

Sonstige Lehrveranstaltung: Grundlagen kollektiver
Entscheidung

Seminar: Neural Network Approximation (2.0 SWS)
Seminar: Bachelorseminar Harmonische Analysis
Seminar: Seminar Markovketten

Seminar: Steuerungstheorie fir gewdhnliche
Differentialgleichungen

Seminar: Unendlichdimensionale Optimierung

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

5 ECTS

3 | Lehrende

Prof. Dr. Gandalf Lechner
Dr. Bart Steirteghem

Prof. Dr. Manuel Friedrich
Prof. Dr. Karl Hermann Neeb
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apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
Jorge Weston Fernandez

Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
Prof. Dr. Thorsten Neuschel
Prof. Dr. Martin Burger

Prof. Dr. Jan Rolfes

PD Dr. Cornelia Schneider

Prof. Dr. Wolfgang Stummer

apl. Prof. Dr. Christophorus Richard
Prof. Dr. Torben Kriiger

Dr. Lukas Pflug

Prof. Dr. Alexander Keimer

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Timm Oertel

Inhalt

« Das Bachelor-Seminar dient als methodische und
arbeitstechnische Vorbereitung fir die anschlie3end
abzulegende Bachelorarbeit.

« Die aktuellen Themen werden zeitnah von den Dozenten/
Innen bekannt gegeben.

Die Prasentation des Stoffes erfolgt durch Vortrage der
Seminarteilnehmer.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erarbeiten sich vertiefende Fachkompetenzen in einem
Teilgebiet der Mathematik;

» analysieren Fragestellungen und Probleme aus dem
gewabhlten Teilgebiet der Mathematik und 16sen diese mit
wissenschaftlichen Methoden;

« verwenden relevante Prasentations- und
Kommunikationstechniken, prasentieren mathematische
Sachverhalte in mundlicher und schriftlicher Form und
diskutieren diese kritisch;

» tauschen sich untereinander und mit den Dozenten
Uber Informationen, Ideen, Probleme und Lésungen auf
wissenschaftlichem Niveau aus.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Module Seminar und Querschnittsmodul
empfohlen:
e Module der GOP
» Sichere Kenntnisse mit den Inhalten der Module, auf die das
Bachelor-Seminar aufbaut.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 6

Verwendbarkeit des
Moduls

Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Stand: 24. April 2024
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11

Berechnung der
Modulnote

Seminarleistung (0%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

16

Literaturhinweise

Die zugrundeliegenden Vortragsunterlagen werden von den jeweiligen
Dozentinnen/Dozenten im Voraus (bei der Vorbesprechung) bekannt
gegeben.

Stand: 24. April 2024
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Modulbezeichnung

Bachelorarbeit (B.Sc. Mathematik 20192)

1 ) 10 ECTS
1999 Bachelor's thesis
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Timm Oertel
» selbstandige Bearbeitung einer Fragestellung aus dem
5 |inhalt Bereich der Mathematik innerhalb eines vorgegebenen
Zeitraumes (2 Monate)- Erstellung eines Berichtes
(Bachelorarbeit)
Die Studierenden
- bearbeiten innerhalb eines vorgegebenen Zeitraumes
eine Problemstellung aus dem Bereich der Mathematik mit
5 Lernziele und wissenschaftlichen Methoden selbstéandig und stellen diese in
Kompetenzen schriftlicher Form dar (Bachelorarbeit);
- wirken bei der Bearbeitung aktueller Forschungsthemen
problemorientiert mit und definieren anhand dieses Wissens neue
Forschungsziele
- empfohlen:
Voraussetzungen fiir die . N .
7 . 9 Erwerb von mindestens 90 ECTS-Punkten im bisherigen
Teilnahme .
Bachelorstudiengang
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 6
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Pflichtmodul Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
Studien- und .-
10 . . schriftlich (2 Monate)
Priifungsleistungen
Berechnung der .-
1 9 schriftlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
Wiederholung der . . : .
13 .. 9 Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 0 h
Zeitstunden Eigenstudium: 300 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
16 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
. . . wird von den jeweiligen Dozentinnen/Dozenten im Voraus bekannt
17 |Literaturhinweise

gegeben
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Modulbezeichnung
93105

Sichere Systeme
Secure Systems

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Felix Freiling

5 [(Inhalt

Die Vorlesung gibt einen einfilhrenden Uberblick tiber Konzepte und
Methoden der IT-Sicherheit. Themen (unter anderem):

» Angreifer und Schutzziele

e Cyberkriminalitat und Strafbarkeit

e Ethik und Privatsphare

» grundlegende Muster von Unsicherheit in technischen

Systemen

« grundlegende Sicherheitsmechanismen

« Techniken der Sicherheitsanalyse

» ausgewahlte Beispiele aus dem Bereich der Kryptographie

und Internetsicherheit (Web-Security)

In der Ubung werden die Themen der Veranstaltung beispielhaft
eingeubt. Themen (unter anderem):

« Kryptanalyse und Angreifbarkeit kryptographischer Protokolle

» Schutzziele und Strafbarkeit

» Zertifikate und Public-Key-Infrastrukturen

e Web-Security

e anonyme Kommunikation

- formale Sicherheitsanalyse

» Sicherheitstesten

Lernziele und

Die Teilnehmenden erwerben einen Uberblick iber Konzepte und
Methoden aus dem Bereich der IT-Sicherheit und kénnen diese

im Kontext der Informatik und der Lebenswirklichkeit anhand von
Beispielen einordnen und erlautern. Die Studierenden kdnnen die
Schwéchen in Internetprotokollen erkennen und benennen. Sie kénnen
aulBerdem erlautern, wie man diese Schwachstellen ausnutzt und

Moduls

Kompetenzen . . . . .
P welche technischen und organisatorischen Malinahmen geeignet sind,
diese Schwachstellen zu vermeiden. Die Studierenden lernen, die
Wirksamkeit von IT-Sicherheitsmechanismen im gesellschaftlichen
Kontext und in Kenntnis professioneller Strukturen der Cyberkriminalitat
aus technischen, ethischen und rechtlichen Perspektiven zu bewerten.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Wabhlbereich 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« Dieter Gollmann: Computer Security. 3. Auflage, Wiley, 2010.
« Joachim Biskup: Security in Computing Systems. Springer,
16 |Literaturhinweise 2008.

Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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Modulbezeichnung
93072

Grundlagen der Logik in der Informatik

. . . 5 ECTS
Foundations of logic in informatics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Lutz Schroder

5 |Inhalt

Aussagenlogik:

e Syntax und Semantik

» Automatisches SchlieRen: Resolution

* Formale Deduktion: Korrektheit, Vollstandigkeit
Pradikatenlogik erster Stufe:

e Syntax und Semantik

» Automatisches Schlieen: Unifikation, Resolution

e Quantorenelimination

* Anwendung automatischer Beweiser

» Formale Deduktion: Korrektheit, Vollstandigkeit

Lernziele und
Kompetenzen

« Erwerb fundierter Kenntnisse zu den Grundlagen und
der praktischen Relevanz der Logik mit besonderer
Berucksichtigung der Informatik;

« Verstehen und Erklaren des logischen SchlieRens;

« Eindbung in das logische und wissenschaftliche
Argumentieren, Aufstellen von Behauptungen und
Begriindungen;

» Kiritische Reflexion von Logikkalkilen, insbesondere
hinsichtlich Entscheidbarkeit, Komplexitat, Korrektheit und
Vollstandigkeit;

« Erstellung und Beurteilung von Problemspezi;kationen
(Koharenz, Widerspruchsfreiheit) und ihre Umsetzung in
Logikprogramme;

« Beherrschung der praktischen Aspekte der
Logikprogrammierung.

Fachkompetenz

Wissen

Die Studierenden

geben Definitionen zur Syntax und Semantik der verwendeten Logiken
wieder

beschreiben grundlegende Deduktionsalgorithmen

geben Regeln der verwendeten formalen Deduktionssysteme wieder
Verstehen

Die Studierenden

erlautern das Verhaltnis zwischen Syntax, Semantik und Beweistheorie
der verwendeten Logiken

erklaren die Funktionsprinzipien grundlegender Deduktionsalgorithmen
erlautern die Funktionsweise automatischer Beweiser

Stand: 24. April 2024

Seite 30



erlautern grundlegende Resultate der Metatheorie der verwendeten
Logiken und deren Bedeutung

Anwenden

Die Studierenden

wenden Deduktionsalgorithmen auf konkrete Deduktionsprobleme an
formalisieren Anwendungsprobleme in logischer Form und verwenden
automatische Beweiser zur Erledigung entstehender Beweisziele
fuhren einfache formale Beweise manuell

Analysieren

Die Studierenden fiihren einfache metatheoretische Beweise,
inbesondere durch syntaktische Induktion

Lern- bzw. Methodenkompetenz

Die Studierenden beherrschen das grundsétzliche Konzept des
Beweises als hauptséachliche Methode des Erkenntnisgewinns

in der theoretischen Informatik. Sie tberblicken abstrakte
Begriffsarchitekturen.

Sozialkompetenz

Die Studierenden |6sen abstrakte Probleme in Gruppenarbeit.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Ei -
8 mpzj\ssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Vertiefungsmodule Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls Wahlbereich 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
Studien- und
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Schoning, U.: Logik fur Informatiker.
Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag, 2000
Barwise, J., and Etchemendy, J.: Language, Proof and Logic;
16 [Literaturhinweise

CSLI, 2000.
Huth, M., and Ryan, M.: Logic in Computer Science; Cambridge

University Press, 2000.
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Modulbezeichnung
93130

Konzeptionelle Modellierung
Conceptual modelling

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zu Konzeptionelle Modellierung (2.0 | 2,5 ECTS
SWS)

Vorlesung: Konzeptionelle Modellierung (2.0 SWS) 2,5 ECTS
Vorlesung: Introduction to Software Engineering -

Ubung: Introduction to Software Engineering Exercises

3 |[Lehrende

David Haller
Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz
Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz

5 [(Inhalt

Grundlagen der Modellierung

Datenmodellierung am Beispiel Entity-Relationship-Modell
Modellierung objektorientierter Systeme am Beispiel UML
Relationale Datenmodellierung und Anfragemaoglichkeiten
Grundlagen der Metamodellierung

XML

Multidimensionale Datenmodellierung
Doméanenmodellierung und Ontologien

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden:

definieren grundlegende Begriffe aus der
Datenbankfachliteratur

erklaren die Vorteile von Datenbanksystemen

erklaren die verschiedenen Phasen des Datenbankentwurfs
benutzen das Entity-Relationship Modell und das
erweiterte Entity-Relationship Modell zur semantischen
Datenmodellierung

unterscheiden verschiedene Notationen fir ER-Diagramme
erlautern die grundlegenden Konzepte des relationalen
Datenmodells

bilden ein gegebenes EER-Diagramm auf ein relationales
Datenbankschema ab

erklaren die Normalformen 1NF, 2NF, 3NF, BCNF und 4NF
definieren die Operationen der Relationenalgebra

erstellen Datenbanktabellen mit Hilfe von SQL

I6sen Aufgaben zur Datenselektion und Datenmanipulation mit
Hilfe von SQL

erklaren die grundlegenden Konzepte der XML

erstellen DTDs fur XML-Dokumente

benutzen XPATH zur Formulierung von Anfragen an XML-
Dokumente

definieren die grundlegenden Strukturelemente und
Operatoren des multidimensionalen Datenmodells

erklaren Star- und Snowflake-Schema

benutzen einfache UML Use-Case Diagramme

benutzen einfache UML-Aktivitatsdiagramme
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» erstellen UML-Sequenzdiagramme

« erstellen einfache UML-Klassendiagramme

» erklaren den Begriff Meta-Modellierung

« definieren den Begriff der Ontologie in der Informatik
« definieren die Begriffe RDF und OWL

Voraussetzungen fiir die

Gewunscht "Algorithmen und Datenstrukturen” und "Grundlagen der

7 . . .
Teilnahme Logik und Logikprogrammierung"
8 Emp:_:tssung " Semester: 2
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Vertiefungsmodul 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls Wabhlbereich 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
Studien- und
10 u I u_ Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« Elmasri, Ramez, and Sham Navathe. Grundlagen von
Datenbanksystemen. Pearson Deutschland GmbH, 2009. -
ISBN-10: 9783868940121
« Alfons Kemper, Andre Eickler: Datenbanksysteme : Eine
Einfihrung. 6., aktualis. u. erw. Aufl. Oldenbourg, Mé&rz 2006. -
ISBN-10: 3486576909
« Bernd Oestereich: Analyse und Design mit UML 2.1. 8. Aufl.
16 [Literaturhinweise Oldenbourg, Januar 2006. - ISBN-10: 3486579266

« lan Sommerville: Software Engineering. 8., aktualis. Aufl.
Pearson Studium, Mai 2007. - ISBN-10: 3827372577

» Horst A. Neumann: Objektorientierte Softwareentwicklung mit
der Unified Modeling Language. (UML). Hanser Fachbuch,
Marz 2002. - ISBN-10: 3446188797

* Rainer Eckstein, Silke Eckstein: XML und Datenmodellierung.
Dpunkt Verlag, November 2003. - ISBN-10: 3898642224
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Modulbezeichnung Berechenbarkeit und Formale Sprachen

. 7,5 ECTS
93010 Theory of computation and formal languages

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Rolf Wanka

» Registermaschinen und Turingmaschinen als Modelle
des Berechenbaren, die Church-Turing-These und
unentscheidbare Probleme

« NP-Vollstandigkeit und das P-NP-Problem

» Endliche Automaten

» Grammatiken und die Chomsky-Hierarchie

« Kontextfreie Grammatiken und Kontextfreie Sprachen

» Kellerautomaten

5 [(Inhalt

Die Studierenden
+ erwerben fundierte Kenntnisse tber die Grenzen der
Berechenbaren, insbesondere lernen sie, wie man beweist,
dass bestimmte Aufgaben unlésbar sind bzw. dass sie
vermutlich nicht schnell gelést werden kénnen, und wenden
. diese Kenntnisse an;
Lernziele und i . . .
6 * lernen die wesentlichen Techniken kennen, mit denen man
Kompetenzen . . .
Programmiersprachen beschreiben und syntaktisch korrekte
Programme erkennen kann, und wenden diese auf Beispiele
an;
« erwerben fundierte Kenntnisse in den Beweis- und Analyse-
Methoden der algorithmisch orientierten Theoretischen
Informatik und wenden diese an.

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
8 Empz_:tssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Vertiefungsmodul 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls Vertiefungsmodule Bachelor of Science Mathematik 20192
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (0%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

« |. Wegener. Theoretische Informatik.

* J. Hopcroft, J. Uliman. Introduction to Automata Theory,
Languages and Computation.

e U. Schéning. Theoretische Informatik - kurz gefasst.
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Modulbezeichnung
93121

Theorie der Programmierung

Theory of programming 7,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Theorie der Programmierung (4.0 SWS) -

Ubung: Ubungen zu Theorie der Programmierung (2.0 |-
SWS)

Ubung: Intensiviibung zu Theorie der Programmierung | -
(2.0 SWS)

3 | Lehrende

Prof. Dr. Lutz Schréder
Johannes Lindner

Lea Klein

David Wegmann

Silas Kuder

Florian Guthmann
Paul Wild

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Lutz Schréder

5 |Inhalt

« Termersetzungssysteme, Normalisierung, Konfluenz

* Getypter und ungetypter Lambda-Kalkiil

* Semantik von Programmiersprachen, Anfange der
Bereichstheorie

» Datentypen, Kodatentypen, Induktion und Koinduktion,
Rekursion

und Korekursion

» Programmverifikation, Floyd-Hoare-Kalkil

» Regulare Sprachen und endliche Automaten

« Beschriftete Transitionssysteme, Bisimulation und
Temporallogik

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen
Die Studierenden geben elementare Definitionen und Fakten zu den
behandelten Formalismen wieder.
Verstehen
Die Studierenden
» erlautern Grundbegriffe der Syntax und Semantik von
Formalismen und setzen diese zueinander in Bezug
» beschreiben und erklaren grundlegende Algorithmen zu
logischem SchlieRen und Normalisierung
« beschreiben wichtige Konstruktionen von Modellen,
Automaten und Sprachen
Anwenden
Die Studierenden
« verfassen formale Spezifikationen sequentieller und
nebenlaufiger Programme
 verifizieren einfache Programme gegeniber ihrer Spezifikation
durch
Anwendung der relevanten Kalkile
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° fuhren einfache Beweise Giber Programme mittels Induktion
und Koinduktion Analysieren Die Studierenden wéhlen fiir
gegebene Verifikationsprobleme geeignete Formalismen
aus erstellen einfache Meta-Analysen formaler Systeme,
etwa Konfluenzprifung von Termersetzungssystemen -
fuhren einfache Meta-Beweise Uiber Formalismen mittels
Induktion und Koinduktion Lern- bzw. Methodenkompetenz
Die Studierenden beherrschen das grundsétzliche
Konzept des Beweises als hauptséchliche Methode
des Erkenntnisgewinns in der theoretischen Informatik.

Sie Uberblicken abstrakte Begriffsarchitekturen.
Sozialkompetenz Die Studierenden l6sen abstrakte
Probleme in kollaborativer Gruppenarbeit.

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
Einpassung in . . . . .
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Vertiefungsmodul 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls Vertiefungsmodule Bachelor of Science Mathematik 20192
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
e Glynn Winskel, Formal Semantics of Programming
Languages, MIT Press, 1993
« Michael Huth, Mark Ryan, Logic in Computer Science,
Cambridge University Press, 2. Auflage 2004
* Henk Barendregt, The lambda-Calculus: Its Syntax and
16 [Literaturhinweise Semantics, North Holland, 1984

John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman and Rajeev Motwani,
Introduction to Automata Theory, Languages, and
Computation, 3rd ed., Prentice Hall, 2006

Franz Baader, Tobias Nipkow, Term Rewriting and All That,
Cambridge University Press, 1999
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Modulbezeichnung
93000

Algorithmik kontinuierlicher Systeme

. . 7,5 ECTS
Algorithms for continuous systems

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Tafeliibung AlgoKS (2.0 SWS) 2,5 ECTS

Vorlesung: Algorithmik kontinuierlicher Systeme (4.0 5 ECTS
SWS)

Ubung: Rechneriibung AlgoKS (0.0 SWS) -

3 | Lehrende

Dominik Thénnes
Frederik Hennig
Prof. Dr. Ulrich Riide

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Ulrich Rlide

5 |Inhalt

* Grundlagen kont. Datenstrukturen (Gleitpunktzahlen,
Rundungsfehleranalyse und Kondition, Diskretisierung und
Quantisierung, Abtasttheorem, FFT)

» Algorithmische Lineare Algebra (direkte und iterative Verfahren
fur lin. Gleichungssysteme, Ausgleichsprobleme)

« Datenstrukturen fiir geometrische Objekte, Interpolation,
Approximation, Grundlagen geometrischer Modellierung,
Volumen- und Flachenberechnung.

« Kontinuierliche und diskrete Optimierung, nichtlineare
Probleme.

* Grundlagen der Simulation: Algorithmen zur Losung von
Differentialgleichungen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse iber Datenstrukturen
und Algorithmen zur Behandlung kontinuierlicher Probleme.
Die erworbenen Kompetenzen sind sowohl theoretisch-analytischer Art
(Analyse von Komplexitat, Konvergenz, Fehlerentwicklung) als auch
von praktischer Natur (Implementierung der Algorithmen in einer objekt-
orientierten Programmiersprache).
Die Studierenden planen und bearbeiten kleine Programmierprojekte
S0, dass sie zeitgerecht fertig gestellt werden. Sie erwerben damit
insbesondere die Grundlagen, die fur ein vertieftes Studium in
den Bereichen Systemsimulation, Mustererkennung, Graphischer
Datenverarbeitung unabdingbar sind.
Fachkompetenz
Wissen
Die Studierenden

« geben die Definition von Gleitpunktzahlen wieder

* reproduzieren Formeln zur Berechnung von Flachen und

Volumina

Verstehen
Die Studierenden

« erklaren die Kondition von Problemen

« veranschaulichen Methoden der Freiformflachenmodellierung

« erlautern das Abtasttheorem und die Fouriertransformation
Anwenden
Die Studierenden
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e implementieren Algorithmen zur Losung von linearen
Gleichungssystemen
« lésen Interpolations- und Approximationsaufgaben
< berechnen iterativ Lésungen von nichtlinearen Gleichungen
Analysieren
Die Studierenden
» klassifizieren Optimierungsprobleme
« erforschen lineare Ausgleichsprobleme
Lern- bzw. Methodenkompetenz
Die Studierenden
° lésen Aufgaben der Algorithmen kontinuierlicher Probleme
in Gruppenarbeit

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme ene
Ein i
8 p?ssung " Semester: 4
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 W I Vertiefungsmodul 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
U ichts-
15 n"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
93097

Einfiihrung in das Software Engineering
Introduction to software engineering

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Introduction to Software Engineering -

Ubung: Introduction to Software Engineering Exercises

3 | Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

5 |Inhalt

Einflihrung in die einzelnen Phasen der Softwareentwicklung:
Anforderungsanalyse, Spezifikation, Entwurf,
Implementierung, Test, WartungProzessmodelle
Prozessmodelle

Agile Softwareentwicklung

Anforderungsanalyse und -verwaltung

Modellierung von Systemen (u.a. mit UML)
Software-Architekturen und Designmuster
Teststrategien

Umgang mit Software-Alterung
Projektmanagement

Software-Engineering im Bereich Machine Learning
Refactoring zur Unterstiitzung der Wartungsphase

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

Beschreiben Prozessmodelle und unterscheiden
plangesteuerte (wie das Wasserfall- und V-Modell) und agile
Prozessmodelle (wie XP, Scrum, RUP und Kanban)
Erlautern verschiedene Techniken der Anforderungsanalyse
und —Ermittlung (wie Endliche Zustandsautomaten, Petri-
Netze, Use Cases, User Stories) und wenden diese fur plan-
gesteuerte und agile Prozesse an

Stellen die Unterschiede zwischen agilem und plan-
gesteuertem Requirements-Engineering dar

Verstehen und erlautern UML-Diagramme (wie Use Case-,
Klassen-, Sequenz- und Kommunikationsdiagramme) und
wenden diese auf praktische Beispiele der Objektorientierung
an

Reproduzieren allgemeine Entwurfslésungen wiederkehrender
Probleme des Software-Engineerings und wenden diese an
Wenden funktionale und strukturelle Testansatze an

Erklaren Methoden zur Anderung und Weiterentwicklung von
Software

Beschreiben Ansatze fir das Projekt-Management von
Softwareprojekten

Erlautern wie Methoden des Maschinellen Lernens fir
Software-Engineering eingesetzt werden kénnen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine
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Einpassung in

8 . Semester: 3
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Vertiefungsmodul 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
Studien- und
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
» Software Engineering, lan Sommerville, 10. Auflage,
2016
16 |Literaturhinweise » Software-Engineering Kompakt, Anja Metzner, 2020

« Handbook of Software Engineering, Sungdeok Cha,
Richard N. Taylor, Kyochul Kang (Hrsg.), 2019
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Modulbezeichnung
93170

Systemnahe Programmierung in C

. : . 5 ECTS
Machine-oriented programming in C

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Systemnahe Programmierung in C (2.0 2,5 ECTS
SWS)

Ubung: SPIiC - RO7 (2.0 SWS) -

Ubung: Systemnahe Programmierung in C - Ubungen |-
(fur Wiederholer) (2.0 SWS)

Ubung: SPIiC - T06 (2.0 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Volkmar Sieh
Arne Vogel
Maxim Ritter von Onciul

4 [Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Volkmar Sieh

5 |Inhalt

e Grundlegende Konzepte der systemnahen Programmierung

» Einfuhrung in die Programmiersprache C (Unterschiede zu
Java, Modulkonzept, Zeiger und Zeigerarithmetik)

« Softwareentwicklung auf der nackten Hardware" (ATmega-uC)
(Abbildung Speicher <> Sprachkonstrukte, Unterbrechungen (|
interrupts|) und Nebenlaufigkeit)

« Softwareentwicklung auf einem Betriebssystem" (Linux)
(Betriebssystem als Ausfihrungsumgebung fiir Programme)

« Abstraktionen und Dienste eines Betriebssystems
(Dateisysteme, Programme und Prozesse, Signale, Threads,
Koordinierung)

Lernziele und
Kompetenzen

Studierende, die das Modul erfolgreich abgeschlossen haben:

« erlautern die grundlegenden Elemente der
Programmiersprache C: Datentypen, Operatoren, Ausdriicke,
Kontrollstrukturen, Funktionen, Variablen, Praprozessor.

« bewerten C im Vergleich zu Java im Bezug auf Syntax,
Idiomatik und Philosophie.

* nennen wesentliche Unterschiede der Softwareentwicklung
fur eine Mikrocontrollerplattform versus einer
Betriebssystemplattform.

* beschreiben die Funktionsweise von Zeigern.

« beschreiben die Realisierung von Strings und
Stringoperationen in C

» verwenden spezifische Sprachmerkmale von C fur die
hardwarenahe Softwareentwicklung und den nebenlaufigen
Registerzugriff.

» entwickeln einfache Programme in C fir eine Mikrocontroller-
Plattform (AVR ATmega) sowohl mit als auch ohne
Bibliotheksunterstiitzung.

» entwickeln einfache Programme fir eine
Betriebssystemplatform (Linux) unter Verwendung von POSIX
Systemaufrufen.

» erlautern Techniken der Abstraktion, funktionalen
Dekomposition und Modularisierung in C.
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« beschreiben den Weg vom C-Programm zum ausfiihrbaren
Binarcode.

» reproduzieren die grundlegende Funktionsweise eines
Prozessors mit und ohne Unterbrechungsbearbeitung.

« erlautern Varianten der Ereignisbehandlung auf eingebetteten
Systemen.

« verwenden Unterbrechungen und Energiesparzustande bei
der Implementierung einfacher Steuergeréate.

» erlautern dabei auftretende Synchronisationsprobleme
(lost update, lost wakeup) und setzen geeignete
Gegenmalinahmen um.

« beschreiben Grundziige der Speicherverwaltung auf einer
Mikrocontrollerplattform und einer Betriebssystemplattform
(Stackaufbau, Speicherklassen, Segmente, Heap).

» erlautern die Funktionsweise eines Dateisystems.

< verwenden die grundlegende Ein-/Ausgabeoperationen aus
der C-Standardbibliothek.

« unterscheiden die Konzepte Programm und Prozess und
nennen Prozesszustande.

« verwenden grundlegende Prozessoperationen (fork, exec,
signal) aus der C-Standardbibliothek.

» erklaren die Unterschiede zwischen Prozessen und Faden und
beschreiben Strategien zur Fadenimplementierung auf einem
Betriebssystem.

« erlautern Koordnierungsprobleme auf Prozess-/Fadenebene
und grundlegende Synchronisationsabstraktionen
(Semaphore, Mutex).

» verwenden die POSIX Fadenabstraktionen zur
Implementierung mehrfadiger Programme.

Voraussetzungen fiir die

Grundlegende Kenntnisse der Programmierung

Priifungssprache

7 . .
Teilnahme (unabhangig von der Programmiersprache)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Vertiefungsmodul 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Stand: 24. April 2024

Seite 43



¢ Manfred Dausmann, Ulrich Bréckl, Dominic Schoop, et
al. "C als erste Programmiersprache: Vom Einsteiger
zum Fortgeschrittenen”. Vieweg+Teubner, 2010. ISBN:

16 [Literaturhinweise 978-3834812216. Link

» Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie. "The C Programming
Language". Englewood Cliffs, NJ, USA: Prentice Hall PTR,
1988. ISBN: 978-8120305960.
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Systemprogrammierung

1 . . 5 ECTS
93181 Foundations of system programming
Ubung: SP1-T10 (2.0 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Systemprogrammierung 1 (2.0 SWS) 2,5 ECTS
Thomas Preisner
3 | Lehrende Luis Gerhorst » .
Prof. Dr.-Ing. Ridiger Kapitza
Dr.-Ing. Jurgen Kleinder
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Schroéder-Preikschat
< Grundlagen von Betriebssystemen (Adressraume, Speicher,
Dateien, Prozesse, Koordinationsmittel; Betriebsarten,
Einplanung, Einlastung, Virtualisierung, Nebenlaufigkeit,
5 [Inhalt Koordination/Synchronisation)
« Abstraktionen/Funktionen UNIX-ahnlicher Betriebssysteme
» Programmierung von Systemsoftware
e C, Make, UNIX-Shell (Solaris, Linux, MacOS X)
Die Studierenden
« erwerben Kenntnisse Uber Grundlagen von Betriebssystemen
e verstehen Zusammenhange, die die Ausflihrungen von
5 Lernziele und Programmen in vielschichtig organisierten Rechensystemen
Kompetenzen ermdglichen
« erlernen die Programmiersprache C
« entwickeln Systemprogramme auf Basis der
Systemaufrufschnittstelle UNIX-ahnlicher Betriebssysteme
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Vertiefungsmodul 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls Wabhlbereich 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Studien- und . . . .
10 .. . Klausur mit MultipleChoice (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der . . .
11 9 Klausur mit MultipleChoice (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise * Lehrbuch: Betriebssysteme Grundlagen, Entwurf,

Implementierung, Wolfgang Schroéder-Preikschat, 2008
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Modulbezeichnung
93130

Konzeptionelle Modellierung
Conceptual modelling

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zu Konzeptionelle Modellierung (2.0 | 2,5 ECTS
SWS)

Vorlesung: Konzeptionelle Modellierung (2.0 SWS) 2,5 ECTS
Vorlesung: Introduction to Software Engineering -

Ubung: Introduction to Software Engineering Exercises

3 |[Lehrende

David Haller
Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz
Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz

5 [(Inhalt

Grundlagen der Modellierung

Datenmodellierung am Beispiel Entity-Relationship-Modell
Modellierung objektorientierter Systeme am Beispiel UML
Relationale Datenmodellierung und Anfragemaoglichkeiten
Grundlagen der Metamodellierung

XML

Multidimensionale Datenmodellierung
Doméanenmodellierung und Ontologien

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden:

definieren grundlegende Begriffe aus der
Datenbankfachliteratur

erklaren die Vorteile von Datenbanksystemen

erklaren die verschiedenen Phasen des Datenbankentwurfs
benutzen das Entity-Relationship Modell und das
erweiterte Entity-Relationship Modell zur semantischen
Datenmodellierung

unterscheiden verschiedene Notationen fir ER-Diagramme
erlautern die grundlegenden Konzepte des relationalen
Datenmodells

bilden ein gegebenes EER-Diagramm auf ein relationales
Datenbankschema ab

erklaren die Normalformen 1NF, 2NF, 3NF, BCNF und 4NF
definieren die Operationen der Relationenalgebra

erstellen Datenbanktabellen mit Hilfe von SQL

I6sen Aufgaben zur Datenselektion und Datenmanipulation mit
Hilfe von SQL

erklaren die grundlegenden Konzepte der XML

erstellen DTDs fur XML-Dokumente

benutzen XPATH zur Formulierung von Anfragen an XML-
Dokumente

definieren die grundlegenden Strukturelemente und
Operatoren des multidimensionalen Datenmodells

erklaren Star- und Snowflake-Schema

benutzen einfache UML Use-Case Diagramme

benutzen einfache UML-Aktivitatsdiagramme
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» erstellen UML-Sequenzdiagramme

« erstellen einfache UML-Klassendiagramme

» erklaren den Begriff Meta-Modellierung

« definieren den Begriff der Ontologie in der Informatik
« definieren die Begriffe RDF und OWL

Voraussetzungen fiir die

Gewunscht "Algorithmen und Datenstrukturen” und "Grundlagen der

7 . . .
Teilnahme Logik und Logikprogrammierung"
8 Emp:_:tssung " Semester: 2
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Vertiefungsmodul 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls Wabhlbereich 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
Studien- und
10 u I u_ Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
« Elmasri, Ramez, and Sham Navathe. Grundlagen von
Datenbanksystemen. Pearson Deutschland GmbH, 2009. -
ISBN-10: 9783868940121
« Alfons Kemper, Andre Eickler: Datenbanksysteme : Eine
Einfihrung. 6., aktualis. u. erw. Aufl. Oldenbourg, Mé&rz 2006. -
ISBN-10: 3486576909
« Bernd Oestereich: Analyse und Design mit UML 2.1. 8. Aufl.
16 [Literaturhinweise Oldenbourg, Januar 2006. - ISBN-10: 3486579266

« lan Sommerville: Software Engineering. 8., aktualis. Aufl.
Pearson Studium, Mai 2007. - ISBN-10: 3827372577

» Horst A. Neumann: Objektorientierte Softwareentwicklung mit
der Unified Modeling Language. (UML). Hanser Fachbuch,
Marz 2002. - ISBN-10: 3446188797

* Rainer Eckstein, Silke Eckstein: XML und Datenmodellierung.
Dpunkt Verlag, November 2003. - ISBN-10: 3898642224
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Modulbezeichnung

Parallele und Funktionale Programmierung

1 . . 5 ECTS
93040 Parallel and functional programming
Ubung: Ubungen zu Parallele und Funktionale 2,5 ECTS
Programmierung (2.0 SWS)
Vorlesung: Parallele und Funktionale Programmierung |[2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
(2.0 SWS)
Ubung: Intensivilbungen zu Parallele und Funktionale 0 ECTS
Programmierung (2.0 SWS)
Julian Brandner
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Norbert Oster
Prof. Dr. Michael Philippsen
Dr.-Ing. Norbert Oster
4 [Modulverantwortlichelr d . .
Prof. Dr. Michael Philippsen
* Grundlagen der funktionale Programmierung
* Grundlagen der parallelen Programmierung
« Datenstrukturen
5 |inhalt . Objektor|ent|e.rung
* Scala-Kenntnisse
» Erweiterte JAVA-Kenntnisse
« Aufwandsabschéatzungen
* Grundlegende Algorithmen
Die Studierenden
« erlernen die Grundlagen der funktionalen Programmierung
. anhand der Programmiersprache Scala
Lernziele und . .
6 « verstehen paralleles Programmieren mit Java
Kompetenzen .
* kennen fundamentale Datenstrukturen und Algorithmen
» konnen funktionale und parallele Algorithmen entwickeln und
analysieren
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Ein i
8 p?ssung " Semester: 2
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Vertiefungsmodul 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls Wahlbereich 1 Bachelor of Science Mathematik 20192
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Rechnerarchitektur und -
organisation

2 | Lehrveranstaltungen

1 ) : 5 ECTS
93080 Foundations of computer architecture and computer
organisation
Ubung: UGRa (2.0 SWS) 2,5 ECTS

Vorlesung: Grundlagen der Rechnerarchitektur und - -
organisation (2.0 SWS)

3 |Lehrende

Thomas Kob

Prisca Rambach

Tobias Baumeister

Jens Fischer

Sascha Hofmann

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Fey

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Fey

5 |Inhalt

Ziel der Vorlesung ist, die Grundlagen beim Aufbau eines Rechners zu
vermitteln. Dies beinhaltet die Grundkomponenten, wie das Leitwerk,
das Rechenwerk, das Speicherwerk und das Ein-/Ausgabewerk.
Ausgehend vom klassischen von Neumann-Rechner wird der Bogen bis
zu den Architekturen moderner Rechner und Prozessoren geschlagen.
Grundprinzipien der Ablaufstuerung bei der Berarbeitung von Befehlen
werden ebenso behandelt wie Aufbau und Funktionsweise eines
Caches und die Architektur von Speichern im Allgemeinen. Das Konzept
der Mikroprogrammierung wird erlautert. Ferner wird der Einstieg in

die hardwarenahe Programmierung moderner CPUs mittels Assembler
vorgestellt und erprobt. Aufbau und Funktionsweise peripherer Einheiten
und Bussysteme werden ebenfalls behandelt.

Die Studierenden sollen am Ende der Vorlesung den Aufbau und die
Funktionsweise der Architektur eines Rechners, z.B. eines PCs, und
des darin enthaltenen Prozessors nicht nur kennen, sondern auch die
Grinde fur deren Zustandekommen verstanden haben.

Lernziele und
Kompetenzen

Nach dem Besuch der Lehrveranstaltung kennen die Studierenden die
Grundkomponenten eines Rechners, z. B. eines PCs, und kénnen diese
auch im

Zusammenspiel als Gesamtsystem erklaren, sowie die Eigenheiten
verschiedener

Architekturen diskutieren. Sie kdnnen die Funktionsweise von
Grundkomponenten

wie Leitwerk, Rechenwerk, Speicherwerk, Ein-/Ausgabewerk,
Bussystemen, sowie

peripherer Komponenten erlautern und in die Struktur eines
Computerssystems

einordnen. Sie kennen den Aufbau von Caches, bzw. von Speichern im
Allgemeinen

und verstehen die Funktionsweise der Ablaufstuerung, insbesondere in
Bezug auf

die Abarbeitung von Befehlen. Weiterhin kénnen die Studierenden
Konzepte der
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Mikroprogrammierung unterscheiden, sowie hardwarenahe Programme
in Assembler
verstehen, modifizieren und erstellen.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Ein i
8 pzj\ssung n Semester: 2
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Vertiefungsmodul 2 Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. ! u Deutsch
Priifungssprache
Hennessy/Patterson: Computer Architecture - A quantitative approach,
4.Auflage, 2006, MorganKaufmann.
Patterson/Hennessy: Computer Organization & Design, 4.Auflage, 2008,
MorganKaufmann.
16 [Literaturhinweise g .

Stallings, Computer Organization & Architecture, 8.Auflage, 2009,
Prentice Hall.

Martin, Rechnerarchitekturen, 2001, Fachbuchverlag Leipzig.
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Theoretische Mathematik
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Modulbezeichnung

1 Algebra 10 ECTS
65311 g
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Peter Fiebig
« Gruppentheorie: Untergruppen, Quotienten, Operationen von
Gruppen, endlich erzeugte abelsche Gruppen
* Ringtheorie: Ideale, Quotienten, Polynomringe, maximale
Ideale,
e Irreduzibilitat
5 [Inhalt * Elementare Zahlentheorie: Restklassenringe, Eulersche
phi-Funktion, Chinesischer Restsatz, quadratisches
Reziprozitatsgesetz
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
« nennen und erklaren algebraische Strukturen anhand von
Gruppen, Ringen und Korpern und verwenden diese;
. * behandeln auch komplexe Symmetrien mittels Gruppentheorie
Lernziele und .
6 Kombetenzen selbstandig;
P « ldsen geometrische und zahlentheoretische Probleme mittels
Ringtheorie und Zahlentheorie;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhange.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Module Lineare Algebra | und I
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des _ . . .
9 Theoretische Mathematik Bachelor of Science Mathematik 20192
Moduls
Studien- und o .
10 .. . Klausur mit Ubungsleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der o .
11 Klausur mit Ubungsleistung (100%
Modulnote ¢ 9( 2
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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e M. Artin: Algebra
» Fischer: Algebra
« N. Jacobson: Basic Algebra I, Il + Skript
e S. Lang: Algebra

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Algebraische Kurven fiir Bachelor/Lehramt

1 65074 Algebraic curves for Bachelor’s/teacher training 5 ECTS
programs
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortlichelr
e Grundbegriffe der Algebraischen Geometrie
* Nichtsingulare Kurven
« Divisoren
 Differentialformen
e Satz von Riemann-Roch
e Kurven vom Geschlecht 1
5 |Inhalt . . .
« Rationale Abbildungen zwischen Kurven
« Hyperelliptische Kurven
* Anwendungen in Kryptographie und Zahlentheorie
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform.
Die weitere Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt
durch wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
. » erklaren un